Mission Klimaschutz, Mobile Warme & 2nd Life Solar

Martin Wilke, Buhck Re.Energy GmbH & Co. KG
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Kurz & hindig
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100% Familienbesitz
seit mehr als 120 Jahren

Ps [
Allis
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in der 4. Generation
familiengefuhrt

&

4 Jahre
klimaneutral

21 Standorte
in Norddeutschland

=

35 Unternehmen in
Deutschland

> 32% Elektrofahrzeuge
als Firmenwagen

Rund 1.200 Mitarbeiter

(davon 55 Auszubildende)

£38

300.000 t/Jahr
Baustoffe

Ll

13 elektro-
angetriebene LKW

ca. 210 Mio. € Umsatz
in 2023

s

ca. 235 LKW im
eigenen Fuhrpark

Cus

Elektro-Bagger
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Daten & Fakten
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* Bauschutt * Griunschnitt * Verpackungen
* Boden, Steine * Stubben & Stammholz » Akten
» StraRenaufbruch
Geféihrliche Abfalle Rohstoffe
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» Asbest/Nachtspeicheréfen + Altmetalle/Schrott
+ Dachpappe/Dammstoffe + Altholz
* Belastete Boden + Altpapier
4 125 buhgk
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Entsorgung & UYerwertung

o Sortier- und Authereitungs- 3 Deponien
3 Kompostierungs- anlagen fiir fiir mineralische
anlagen Ersatzhrennstoffe Abféille mit ...

Verarbeitung von bis Produktion von bis zu Entsorgungskapazitaten
zu 390.000 to/Jahr 80.000 to/Jahr von Uber 8.000.000 t
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Kies & Sand
aus Grube & Recycling

Kiesel

Betonkies / Estrichkies
RC-Mineralgemische
Splitt

Andura

Gesiebter Sand
Mauersand

Spielsand
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Komposte & Erden

Kompost
Mutterboden
Pflanzerde
Fullboden
Oberboden

Holzhackschnitzel
Kaminholz
Rindenmulch
Stubbenmulch
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“7zum Klimaschutz?
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» Oberflachentemperatur der Erde seit Anfang des 20. Jahrhunderts global bereits
um 1,1 Grad gestiegen (in Deutschland sogar 1,6 Grad)

* Grund: Treibhauseffekt durch Treibhausgase (insbesondere CO,, Methan)

* Insbesondere durch Verbrennung fossiler Brennstoffe gelangt deutlich mehr CO, in
Atmosphére als naturgegeben

* Auch die Meere erwarmen sich
« Eismassen gehen zurtck und erndhen den Meeresspiegel

« Extremwetterereignisse nehmen zu

Das existentielle Problem: Selbstverstarkungseffekte fihren zu einem ,,point of no return®

Punkt wird in 10-20 Jahren erreicht
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Wie sind wir gestartet? .

y/
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Treibhausgashilanz - Scopes 125

Scope 4*
VERMIEDEN
(bei Kundschaft)

CO, SFs CH,4 N.0 HFCs PFCs

Scope 1

Scope 2 DIREKT

INDIREKT

Scope3
INDIREKT

*erste guideline vom
GHG protocol,
bisher kein offizieller
Teil der
Berichterstattung

» Bilanzierung nach Greenhouse Gas Protocol
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Treibhausgas-Bilanzierung 125¢

Aufstellung einer CO,-Bilanz nach GHG-Protokoll (internationaler Standard)

3 Bilanzierungskreise:

Scope 1: Eigener Verbrauch
Scope 2: Bezug von Energie (Zurechnung)

Scope 3: Verursachung durch Unternehmen

||» Scope 1 und 2 YETIHEAENE, Scope 3 [TV
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Treibhausgas - Bilanzierung 125¢

Alle Angaben in Tonnen CO,e

l Emissionen nach Ursprung (Scope 1+2)
44
20.457 358 111777 20
19.398 13.512
12.404
6.945
6.994
857
2.026

2019 2023 2023

W Scopel [ Scope2 M Scope3 m Fuhrpark = Strom Heizung = Fuhrpark elektrisch = Fernwarme m Kaltemittel
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Spezifische Kennzahl (t C0,e/ Mitarbeitende)

-21%

Die spezifische Kennzahl CO,e-Emissionen pro
Mitarbeitende setzt die Treibhausgasemissionen im
Scope 1 und 2 in Relation zur Anzahl der
Mitarbeitenden.

Seit Start der Mission Klimaschutz 2019 konnten die
spezifischen CO,e-Emissionen der Buhck Gruppe um
21% (Geschaftsjahr 2023) reduziert werden.

2019 2023

14.11.2024 Martin Wilke | 14



Roadmap zur Klimaneutralitit 125:
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2019

21.000
18.000
15.000
12.000
9.000
6.000
3.000

2020 ‘ 2021 2022 2023 ( 2024 ( 2025

2026 2027 2028 [ 2029 ‘ 2030

Tonnen CO,e/Jahr im Scope 1&2 und Emissionsreduktion

19.398 20515 19.296

17.392
n —

2019 2020 2021 2022

20.457

2023

\

17.700 Emissionen B Einsparung
14.950
12.100
9.200
6.200

2.750 2.850 2.900 3.000 3.100 3.1003.100

H UHE UH TH TE Al o
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

|

Low Hanging Fruits

14.11.

Umstellung Okostrom

Fahrer-Training (Effizientes Fahren)

Erste Aerodynamische Fahrzeuganpassung (Senkung
Dieselverbrauch)

2024

Herausforderungen im Bereich Mobilitat

« Verfugbarkeit (herstellerseitig) von Diesel-Alternativen fir Nutzfahrzeuge,

Arbeitsmaschinen, Millsammler, CC-Fahrzeuge mit Spezialaufbauten, Radlader, Bagger

* Eigenproduktion alternativer Kraftstoffe

» Kritische Betrachtung alternativer (synthetischer) Kraftstoffe

« Maximierung Stromproduktion und Speicherung (bezahlbare Speichertechnologien)
+  Stromgestehungskosten Solarstrom: 8 Cent/kWp / Netzbezug 32 Cent/kWh

- Senkung Dieselverbrauch + Nutzung von ginstig produziertem Strom

Martin Wilke | 15



Einsparung durch Recyclingtiitigkeit 125:
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(IMG und BMG)

noz 88.000 t

50% stoffliches Recycling

50% thermische Verwertung

PAPIER, PAPPE

METALLE

KUNSTSTOFFE

EBS-ERSATZBRENNSTOFFE

BIOGASANLAGE AWT

STAND: JANUAR 2023 - EIGENE ERHEBUNG BUHCK GRUPPE

14.11.2024

@ ERSETZT ‘

RECYCLINGBAUSTOFFE 103.000 t

44.000 t wow

A42.240 t sraunkouie
47.000 t wow

21.700 t esenerz
11.200 t erose

43.980 t sraunkonLe

@ ERZEUGT ‘

4.850 MWh swom
2.000 |V|Wh WARME

L SPART EIN ‘

1 03 . 0 0 0 t NATURBAUSTOFFE

65.000 t CO,e
20.900 t CO,e
11.000 t CO,e
67.500 t CO,e

L SPART EIN ‘

1.950 t CO,e
738  CO,e

MINDESTEINSPARUNGEN 167.088 t Coze

Jahrliche CO,-Einsparung durch Gruppenaktivitaten
entsprechen mind. 12 x der CO,,-Emissionen aus
Scope 1 & 2!

Diese Einsparungen konnen jedoch nicht der Buhck
Gruppe angerechnet werden:

CO,.-Einsparungen werden in den GHG-Bilanzen der
nachgelagerten Unternehmen erfasst z.B. als:

- CO,.-neutraler Brennstoff (Holz thermisch)
- CO,-neutrale Rezyklate und Sekundarrohstoffe

- Substitution von fossilen Brennstoffen
(Biogasanlage und Ersatzbrennstoff)

Inoffiziell gelten diese Einsparungen als Scope 4

Martin Wilke | 16
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Ziel: 2030 Klimaneutralitat durch eigene Projekte

Weg: Analyse aller mit Emissionen verbundenen Tatigkeiten auf Reduzierungs- und
Vermeidungsmaoglichkeiten

Beispiele:

« Einkauf von ausschlieRlich regenerativem Strom (Oko-Strom)
« Ausbau der Elektro-PKW-Mobilitat

« Photovoltaik zur Eigenstromnutzung
 Ausbau alternativer Antriebstechnik fur LKW und Arbeitsmaschinen

» Notwendige Technik teilweise noch nicht am Markt, aber:

Wir sind die Nachfrager!!

14.11.2024 Martin Wilke | 17



Der Weg zur Klimaneutralitiit 125:
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Projekte der Buhck Gruppe:

14.11.2024

Wasserkraftwerke in Mittelamerika (ersetzen Dieselaggregate)
— Pflicht

Wiedervernassung des Herrenmoors Kleve in Schleswig-Holstein
— Kur

Nutzung von Projekten mit hohem Standard und externer Zertifizierung (z.B. Gold-
Standard) empfohlen
— Problem: Green-Washing

Auch Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie Kunden und Kundinnen konnen
Kompensation nutzen

— Initiative ,,Mission Klimaschutz“

Martin Wilke
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Engagement fiir den Klimaschutz sinnvoll? 125

Eroffnung zahlreicher unternehmerischer Chancen:
» neue Impulse zu Kundenbeziehungen
» innovative Veranderungen im Unternehmen

» positive Effekte auf Gewinnung und Motivation von
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern

14.11.2024 Martin Wilke | 19
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Engagement fiir den Klimaschutz sinnvoll® 125

Was bedeutet dies:

» Eigene Verantwortung darf nicht dort enden, wo andere ihre Verantwortung nicht
tbernehmen

» Verantwortung ftr den Erhalt unserer natlrlichen Lebensgrundlagen flr die nachsten
Generationen kann nur durch eigenes Handeln ibernommen werden

»Ich habe das zum Stoppen des Klimawandels getan,

was mir moglich war!“

14.11.2024 Martin Wilke | 20
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Mobile Wirme 125

v Erneuerbare Wirme (CO,-arm)

v'Schnelle Warmebereitstellung
an bestehenden Heizungsanlagen

v Ersatz fossiler Brennstoffe

\/Unabhéngig von Engpassen
fossiler Brennstoffe

\/Hochtemperaturféhig

g e o - =
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Mobile Warme

Abwarme aus

z.B. Biogas-BHKW?*,

Industrieller
Abwarme,
Power2Heat

14.11.2024
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0.0,
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“” T mobile Hochtemperatur- ::”
mnfnm]  Systemspeicher bis 450 C° g

oo [T]ss

J

i

Transport der Heizwdrme im Ringtausch: leer gegen voll

Warmelieferung:
Wohn-/Blrokomplexe
Schwimmbader
Event-
/Hallenheizungen
Prozesswarme
Warmenetze
Baustellenheizung

Grund- und Spitzen-
lastfahig

Martin Wilke | 23



system hesteht aus:

125
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Warmequelle

14.11.2024

Dockingstation
Quelle

- Vereinfacht an- und abdocken
- Effizienterer Wechselvorgang
- Sicherheit fur Anwender

Mobiler
Warmespeicher

450° C
1 MWh Kapazitat

Dockingstation
Senke

Einspeisen in vorhandene
Heizungsanlagen

Warmesenke

Martin Wilke | 24



Mobiler Warmecontainer
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WIR RECYCELN
SOGAR WAIRME.

" Mobile Warme: Ein gemeinschaftliches L ojekt
von Buhck und Kraftblock. www.buhck.de/mobile-waerme

o)
= et e KRAFT
S meosav buhgk == sl

» Max. Entladeleistung je Container: 120 kW
Kapazitat je Container: 900 kWh bei 450°C
Abmessungen (BxHxT): 1,7 x1,9x3 m

Y YY

Gewicht: 10,5t

14.11.2024

Serienmodell

»

Y YY

Max. Entladeleistung je Container: 150 kW
Kapazitat je Container: min. 1 MWh bei 450°C
Abmessungen (BxHxT): 1,9x 2,3x3,5m

Gewicht: max. 12,5t

Martin Wilke | 25
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Buhck Re.Energy GmbH & Go. KG / HME

125
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Cos

Zertifizierte
Erstbehandlung gemaf
KrWG / ElektroG

> 200.000 PV Module auf
Wiederverwendung
getestet

Einsparung von 300 kg
CO, pro Modul

14.11.2024

Nachhaltige Priafung zur
Wiederverwendung

Rechtssichere
Entsorgungslésung

¢ cCo

9 Mitarbeitende

Martin Wilke | 27
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Priifung auf Wiederverwendbarkeit 125

Priufumfang fur PV-Module:

Visuelle Vorsortierung

Leistungsmessung
Bestimmung der Modulrestleistung

Elektrolumineszenz-Prifung (EL)
Schaden und Mikrorisse in den Solarzellen erkennen und
bewerten

HiPot-Test und Erdungstest
Uberprifung der Modulisolation und Isolationsfestigkeit,
Nachweis der elektrischen Sicherheit

Prufprotokoll fur jedes geprifte Solarmodul

Nutzungsdauern verlangern, Ressourcen schonen

14.11.2024 Martin Wilke | 28
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Impressionen Solarmodulpriifung mobil 125

pn
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Technische Moduldaten

Strom- Spannungs- Kennlinie

Modul ID:
Hersteller:

Modultyp / Beschreibung:

Priifprotokoll

=>MB)J

6120308402762
Trina Solar
TSM-245PCO5

Testcenter Seriennummer: 5004_Xena
Modulbewertung (Gesamt):CLASSA

Auftrag ID:
Adresse:
Ort:

Leistungsmessung
Pmpp @ STC IEC60891:
Leistungsabweichung:
Tmod [ Tref:

Flash Dauer:

Flasher Parameter:
Referenz:

Bediener / Zeitpunkt:

Elektrisch
Connection Check:
Diodentest:

GND Bond Tests:

GND Parameter / Return:

HiPot Test:
Elektrolumineszenz
EL Zellbewertungen:

Zellen ohne Bewertung:
EL Einstellungen:
Bediener / Zeitpunkt:

14.11.2024

PN 115
Hamburger Mullentsorgung / Andreas Meyer StraBe 39
DE 22113 Hamburg

2353w

-4,0% zu 245,0W ( 0,0%->+3,0% )
22,8C / 23,7C

154,5ms

/Poly/185ms

587210600405973

2ndlifesolar 1B 12.07.2023 06:55 Uhr

Erfolgreich: 8,54 /41,8V
Erfolgreich: 10,04 /2,0
UNTESTED

30,00A 1,0s / LEFT

PASSED 6,0kV 1,0s / 0,010mA

0 very critical: >=20% cell area affected

0 critical: 1<20% cell area affected

0 Not used

0 uncritical: <1% cell area affected

0 Not used

0 other EL abnormalities

60

3,5s / 43,7V / 12,0A / Zellbasiert / Statisch kein Setup
2ndlifesolar 1B 12.07.2023 06:55 Uhr

it mit cem SMBJ Mobile PY-Testcenter (5004_Xena) am 12.07.2023 um 06:56 Uhr 1

Leistung

Modul 1D: 6120308402762
Typ ID: Trina Solar / TSM-245PC05

Strom-Spannungs-Kennlinie

= MBJ

8 Srom
== Lestng 250
Pmpp(STC): 235.3W
s
. - 20
6
150
? 5
5 £
il 2
@ g
. 4
0
3
H
50
1
T T T T T T T T
] 5 0 5 A 5 0 i %
Spannung[V]
Pmpp[W] Impp[A] Umpp[V] Isc[A] Uoc[V] Irr[W/m2] FF[%]
IEC60891 STC 235,3 8,25 28,53 8,85 37,01 1000,0 71,8
Gemessen 232,8 8,08 28,82 8,67 37,23 978,8 72,1
Tmod[C]:22,8  Tref[*C]:23,7 TA[*C]:25,30 Tout[*Cl:n/a T[ms]:154,5
Typ:Poly alpha[%]:0,040  beta[%]:-0,330
1EC alCF:0,060 IEC Rs[Ohm]:0,60 kappa[mOhm/K]:3,00
Software:780m2022/03/10 Referenz: S87210600405973
FFCorr: 0,196%
Priifprotkoll ersteilt mit dem SPMBJ Mobile P¥-Testcenter (5004_Xena) am 12.07 uim 06:56 L. 2

Elektrolumineszenz-Inspektion

Elektrolumineszenz fiir 6120308402762

Strom[A]: 12,010
Belichtungszeit [ms]: 3500

Spannung([V]: 43,720
2ndlifesolar IB 12.07.2023 06:55 Uhr

- ern MB) Motvle V-Testcanter (S : 5t 3

Martin Wilke
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Anwendungsheispiele 125 buhglk
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Technische Daten Pilotaniage HME M

PV-Module: Flache: - Leistung::

317 ~_b2am* - 97 6 kWIl

Jahresertrag: = Eigenstrom- \ Ladepunkte fir

‘ 19.940 nutzung: NS
lI
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Eigenstromversorgung HEINZ HUSEN

PV-Module: 3 Flache auf 3 Leistung:

325 3 Hallendachern: 98 2 kwn

‘i}cif\

~— \ T \"

s02m° '
86 000 | Eigenstrom- ;\é Ladepunkte in = -;;f;j?:;:-;_ —
ﬁ%%%\\&ﬁﬁ%&§$g

asd
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